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happen, if | like to use a LMS

> sa® ] .
x a3 o [8

—STUD O N—  Schreibtisch ~  Angebote ~  Hilfe ~

O Fundamentalmatrix (1)
O Fundamentalmatrix (2)
O Matrix-
Exponentialfunktion_a (1)
O Matrix-
Exponentialfunktion_a (2)
O Matrix-
Exponentialfunktion_a (3)
O Matrix-
Exponentialfunktion_a (4)
O Matrix-
Exponentialfunktion_b (1)
O Matrix-
Exponentialfunktion_b (2)
O Matrix-
Exponentialfunktion_d (1)
O Matrix-
Exponentialfunktion_d (2)
O System 1. Ordnung (1)

O System 1. Ordnung (2)

+ Zuriick [ Weiter » |

System 1. Ordnung (1)

Frage 11 von 12 (1 Punkt) Aktionen -

Nicht beantwortet

Gegeben sei folgende Differentialgleichung:
Buw" — aw = q(z) , o, B € RT. Wie lautet das System erster Ordnung?

o 1 000 0
J 0 100 0
wEi=1 o 0 10| t] 0
-4 00 1 1

o 0 100 0
, 0 010 0
w@=| g 00 1|¥@+]o
o} q

0 0 100 0
, 0 010 0
w'(z) = 0 0 0 1 w(z) + 0
£ 0 0 0 5
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What can happen if | want to use an LMS
Using it as file manager as a beginning

« But: What would we like to have?
An integrated learning environment:

Providing all necessary information
Handling the exercises

Interactive diagrams

Offering formative assessments
Using formulas in assessments

* Which LMS: ILIAS, Moodle, LON-CAPA etc.

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019
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e.g.

« Examp
« Examp
« Examp

The (digital) Content

What is the different between a pdf and a
learning module?

Provide more interactivity in a learning module,

Interactive diagrams
« Assessments with immediate feedback

e 1 (Graph of a function, Sage)
e 2 (Sequences in 2d, jsxGraph)
e 3 (integration techniques)

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019
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Example 1 (Graph of a function, Sage)

FAU UniviS |dM np b4 _... :

—8TUD O N—  Schreibtisch ~  Angebote -  Hilfe -

¥ [ Erginzungen zu den Vorlesungen In der Zeile 3 kann die zu zeichnende Funktion angegeben werden. Bitte beachten Sie, dass die Variablen xx und yy heiften miissen
» [ Einleitung vdef (x0=(=0,25, (=1,1}), y0=(0,75, (=1, 1}))z !
1 Fal order = 1
¥ [ Folgen FO = float (G.subs (xx=x0) .subs (yy=y(
> Funktionen P o= {x 0, FO)
= dot [--'ufnn[r-', 15, color='red')
W [T] Funktionen mehrerer Veranderlicher o

[ Folgenim R*2

[ Graphen von Funktionen zweier Vet
[] Miveaulinien von Funktionen zweier
[ Stetigkeit

[] Tangentialebene

[ Taylorpolynom Auswerten

[ implizite Funktion

x0 =0, 258
y0 0,75 2
Gla,y) = -2 —y* +2

VG(z,y) = (-22,-2y)";
VG (zq,y0) = (0.50, —1.5)T
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¥ [ Ergianzungen zu den Vorlesungen

; A
P [ Einleitung Foigen im R*2
P [ Folgen
P [ Funktionen K Eol
¥ [] Funktionen mehrerer Veranderlicher onvergenz von rolgen
[] Folgenim R*2 nth-element of the sequence: 2 / n*cos(n) ,startatn=1+
[[] Graphen von Funktionen zweier Ver nth-element of the sequence: (-1)"n+ 1 / n*sin(n)
] Niveaulinien von Funktionen zweier start @ Spur zeigen Spur nicht zeigen
[] Stetigkeit ( A
[ Tangentialebene
[0 Taylorpolynom Py is
[] Implizite Funktion
®
0.5
a5 4 05 05 1 T
®
-05
i
o ol o cow
®
-1.5
-0 + « | 1 —
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Example 3 (integration techniques

Auromqtfsches Speichern e:fofgrefx-:!! durchgefuhrt...

—STUD O N—  Schreibtisch ~  Angebote ~  Hilfe ~

¥ Ubungsaufgaben zur Substitution

Fragenliste e
O Substitution bei einer m

ganzrationalen Funktion

O Herleitung der Regel der . L. ) i
Substitution Substitution bei einer ganzrationalen Funktion
O Substitution bei einer brageilwon'd ) Aktionen ~
= Nicht beantwortet (in Bearbeitung)
gebrochen-rationalen
Funktion
© Substitution mit

Parametern (gebrochen- Bestimmen Sie mithilfe der Substitution alle Stammfunktionen von f(z) = (4z + 5)*1
rationale Funktion)

s e < J 4z + 5}3d:1: = 1/16%(4*x+5) v, ,ceR
O Substitutionsmaglichkeiten
bei einer gebrochen- " ] ) 1
rationalen Euniction 1/16* (4*x+5) wurde wie folgt interpretiert; T (4-z+5)
O Substitution (echt .
gebrochen-rationale Die folgenden Variablen wurden gefunden: [z

Funktion)

© Substitution
(Exponentialfunktion)

Geben Sie das Ergebnis als Produkt an.

O Substitution (lineare und

1 Riickmeldung anfordern
Wurzelfunktion) o0

O Substitution (natiirliche it
Exponentialfunktion)

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019
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Example 3 (integration techniques

FAU UniviS IdM mein campus n

—STUD OH— Schreibtisch ~  Angebote ~  Hilfe ~

YouiuvLnigimiauuniaici
Funktion

O Substitution mit
Parametern (gebrochen-

Bestimmen Sie mithilfe der Substitution alle Stammfunktionen von f(x) = (4 + 5)3!
rationale Funktion)

S iy’ ) f(él:.c +- 5)3da: = 1/16%(4*x+5)"4 v ,ceR
© Substitutionsmdglichkeiten
bei einer gebrochen- _ ) ) ; 4
rationalsn EGRlIGH «+5)"4 wurde wie folgt interpretiert: 7= - (4 - & + 5)

O Substitution (echt
gebrochen-rationale Geben Sie das Ergebnis als Produkt an.
Funktion)

O Substitution
(Exponentialfunktion) Ruckmeldung anfordern
O Substitution (lineare und

Wurzelfunktion)

O Substitution (natiirliche
Exponentialfunktion)

Riickmeldung

Sie haben 0 von 1 méglichen Punkten erreicht.

Die Antwort ist falsch.
dr+5=1t

4 _ 4o di =4dz < dz = %

ar
* 33 1

St sdt
Lolops
=i t C =
1 4
Ef

L (42 +

T C
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STACK

System for Teaching and Assessment using a
Computer algebra Kernel
Initiated by Chris Sangwin (Edinburgh) on Moodle
Ported to ILIAS (at FAU)

“This open-source system helps you build sophisticated
assessments for STEM which challenge your
students and provides feedback to help them improve
their performance and understanding.”

https://www.ed.ac.uk/maths/stack

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019 11
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DHfPG - Deutsche Hochschule fur Pravention und
Gesundheitsmanagement
Duale Hochschule Baden-Wiurttemberg Mannheim
Fachhochschule Munster
’ FAU Erlangen-Nurnberg
9,- FH Aachen
j FH Dortmund
9 FH Potsdam
HAW Hamburg
9 \99 Hochschule Bochum
o Hochschule Bremen
derlande 9 o Hochschule fiir Technik Stuttgart - HF T Stuttgart
997 O Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin
o Q, Deutschland

U s a g e i n G e rm a n y Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Hochschule Karlsruhe - Technik und Wirtschaft
Hochschule Ruhr West
Julius-Maximilians-Universitat Warzburg
o Karlsruher Institut flr Technologie
SN o . o 73 Leibniz Universitat Hannover
43 9 _\9 9 o schec Ostbayerische Technische Hochschule Amberg-Weiden
Padagogische Hochschule Heidelberg
o Ruhr-Universitat Bochum
TH KdlIn
@ : TU Darmstadt
5 Universitat Gottingen
Osterreich Universitat Hamburg
Liechtenstein Universitat Kassel
Universitat Paderborn

Kallweit et al: STACK in Germany. 1. STACK Conference 2018 Un?versit?t PotsElam
Universitat zu KoIn

n
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Groups in Germany (dates not up to date)

Minisymposium: inaa

Digitale-Aufgaben in der 1 \:
, ’ Hochscﬁullehre STACK Sud+ : mﬂTHE

G DM Potsdam, 27.03.2017
Paderborn, 06.03.2018 Karlsruhe, 02.02.2015, 27.03.2017 D I G |T H L

STACK Workshops

Bochum, 21.03.2017
Nlrnberg, 04.04.2017
Aachen, 31.05.2017
Potsdam, 28.06.2017
Stuttgart, 12.10.2017
Bochum, 24.10.2017
Potsdam, 05.12.2017
Bochum, 06.02.2018
Aachen, 13.04.2018
Potsdam, 18.06.2018

AK

Mannheim, 14.11.2017

Bochum, 26.07.2017
Hamburg, 30.07.2018

SIG Mathe+ILIAS

Special Interest Group for using ILIAS in math education

GLLD DAMAIN

Moodle Arbeitskreis Database of Math Instructions
Workshops in BW HS Mannheim

Karlsruhe, 15.02.2017 14 .07.2016
Stuttgart, 19.04.2018

Netzwerk Mathe Digital est. 2019

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019 13
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How does a STACK question looks like?

FAU UniviS I|dM mein campus

—STUD OH— Desktop ~  Repository ~  Help ~
Potential response trees

m MNew Potential response Tree

Graphical view Potential response Tree Name *
prtl
.20 First Node
1]

Copy Potential Response Tree
+0 405 Copy Potential Response Tree

» Show
n 1 New Node
Answer test AlgEquiv o)
Student answer * diff(ans1.x)
T t 0 ne I € i
| elements: CAS Expression
Teacher answer * (4*x+5)*3

nts: CAS Expression

Test options

anis CAS Fynression

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019 14
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DOMAIN: A Database for digital
mathematics tasks

'y
D I | lﬂln Wigand Rathmann Importieren Suchen Status Ausloggen

Database of Math Instructions

In Datenbank suchen
Suchbegriff:

partielle integration
Aufgaben Typ: 7

stack ¥
Zufillige Aufgabenstellung: ?

1a =

68 Suchergebnisse, zeige 24.

Partielle Integration - Monome: In dieser randomisierten Aufgabe sollen die ..
Substitution x=t*2 - | d: In dieser randamisierten Aufgabe sollen die
Partielle Integration - Polynom, Exponentialfunktion: In dieser randomisierten...
Partielle Integration - Polynom, Winkelfunktion : In dieser randomisierten Auf...
Substitution sin(x) = t - Integrand: In dieser randomisierten Aufgabe sollen di...

Substitution linear - Integrand: In dieser randomisierten Aufgabe sollen die 5...
Substitution x=t*2 - Grenzen: In dieser randomisierten Aufgabe sellen die St...
Substitution linear - Grenzen: In dieser randomisierten Aufgabe sollen die St
Substitution x=r*cos(t) - Grenzen: In dieser randomisierten Aufgabe sollen di...
Stammfunktion von (ax+b)*n: In dieser randomisierten Aufgabe sollen die St...
Stammfunktion von 1/{ax+b}); In dieser randomisierten Aufgabe sollen die 5t..
Stammfunktion ist arctan{ax+b): In dieser randomisierten Aufgabe sollen die ...
Stammfunktion von sin, cos, exp: In dieser randomisierten Aufgabe sollen die...
Richtige Substitution: Gefragt ist nach einer geeigneten Substitution fu..
Exponentialfunktion a*e”(-bx)+ ¢ bestimmen, f{0) und f{k) bekannt: Bei dieser...
Differenzialgleichungen: bestimmen Sie a und b, Lésungen gegeben: Bei dies...

R PLHY | B

Nach Gruppen filtern:

Aufgaben Sprache:

Deutsch (DE) o

[ Nur eigene Aufgaben suchen ?

=38

. . (m][a]
Partielle Integration - Monome Dl—J
ﬁﬁﬂﬁﬁ (Klicken zum Bewerten)

Ansicht:

] Saortieren
nach:

ID: 35 UID:; 4F10CFD

Eva Glasmachers
& Nodine Ende

Autor:

Uploader Hochgeloden am: 2018-05-12 14:39:09

Beschreibung

In dieser randomisierten Aufgabe sollen die Studi den eine funktion

eines Monoms mittels partieller Integration ermitteln.

Allgemeine Informationen =

Thema Partielle Integration

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann
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Where we can get new ideas?
Digital content
 Federal state Rhineland-Palatinate

Virtual Campus Rhineland-Palatinate with

Netmath (www.netmath.de/)

« LMS ILIAS (open source)
SIG Mathe + ILIAS (Mathe Digital now)

Important contribution to MathJax in ILIAS,

Exchange of content
Supports the development of STACK

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann

15.10.2019
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Where we can get new ideas?

Discuss teaching

* One of the first series in Germany was the
“Workshop in Engineering Math”
est. by Prof. Dieter Schott (Wismar) in 2001
(16t workshop will be in Dortmund next year)

« Mathematics Working Group SEFI est. 1982
sefi.htw-aalen.de

 Kkhdm (Centre for Higher Mathematics Education)

« HD MINT (Aliance of the Universities of Applied
Sciences in Bavaria)

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019 17
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It’s a mess with the formats

exercises for mathematics:

Onyx, Questionmark, WIRIS

Ingo Dahn has more information
(dahn-research.eu/Survey/)

STACK used in ILIAS and Moodle LMS

There are even more tools for developing digital

IMathAS, JACK,LON-CAPA, MathCoach,
MathWeb, Mobius Assessment, MyMathLab,

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019
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« JSXGraph (jsxgraph.org)
Google Group JSXGraph

stackoverflow:jsxgraph

Further projects providing math content

« AK Mathe Digital (ak-mathe-diqgital.de, 2017)
 VEMINT (Virtual Introductionary Tutorium)
« Optes (Optimisation of the self-study phase)

1. Conference: 8./9.10.2020 Bayreuth

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann

15.10.2019

19



RUHR ==
UNIVERSITAT ==
BOCHUM E ==

FRIEDRICH-ALEXANDER

NATURWISSENSCHAFTLICHE

And now?

Find a balance between making it for yourself
and using provided content

Start bilateral
Start cooperation inside your institution

Especially for STACK: Get inspirations from
the tasks of others

Be patient

Network for digital content and assessement — Kallweit — Rathmann 15.10.2019 20



